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(57) Abstract 

The invention concerns a base station designed to serve a multilayer network microcell, comprising a wire interface (5) to be connected 
to a wire network (6), and an air interface (8) for radio communication with mobile stations operating by lime division multiple access. 
Telephone communications involving a mobile station located within the equipment radio range can be set up via the wire network using 
the wire interface and the air interface. The air interface is arranged to transmit a beacon signal enabling its detection by a mobile station 
located within the equipment radio range, and for ceasing to transmit the beacon signal during a communication involving a mobile station 
and saturating the time intervals available on the beacon signal frequency. 



(57) Abrege 

La station de base, destinde h desservir une microcellule d'un rdseau multicouches, comprend une interface filaire (5) pour le 
raccordement ^ un rdseau filaire (6), et une interface air (8) pour communiquer par radio avec des stations mobiles selon un mode de 
fonctionnement k un acc6s multiple par repartition dans le temps. Des communications t616phoniques mettant en jeu une station mobile 
situ6e k port6e radio de Tdquipement peuvent etre dtablies par rintenn6diaire du r6seau filaire au moyen de T interface filaire et de T interface ♦ 
air. L* interface air est agencde pour dmettre un signal de balise permettant sa detection par une station mobile situde h portde radio de , 
r6quipement, et pour cesser d'6mettre le signal de balise pendant une communication mettant en jeu une station mobile et saturant les 
intervalles de temps disponibles sur la frequence du signal de balise. f 
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STATION DE BASE POUR RADIOTELEPHONE MOBILE 

La presente invention concerne un equipement 
telephonique de type station de base de radiotelephonie 
cellulaire pour un reseau multicouches . 
5 L'operateur d'un reseau de radiotelephonie 

cellulaire repartit sur le territoire a couvrir les 
stations de base du reseau, dont les zones de couverture 
definissent les cellules. Ces stations de base sont 
reliees a d'autres infrastructures du service mobile pour 
10 1 ' acheminement des communications et le raccordement avec 
les reseaux filaires. 

Avec la densif ication des reseaux cellulaires, les 
operateurs installent de plus en plus souvent des reseaux 
dits microcellulaires ou multicouches, dans lesquels des 
15 stations de base de relativement faible puissance 
desservent des cellules de petite taille appelees 
microcellules (pour les cellules les plus petites, on 
parle parfois de picocellules ; on considerera ici que ces 
picocellules ne sont qu'un cas particulier des 
20 microcellules), et des stations de base de plus grande 
portee sont en outre prevues pour former une couche 
superposee de cellules parapluie, ou macrocellules . Les 
microcellules sont utilisees dans les zones a forte 
densite de trafic local. 
2^ Certaines des ressources radio sont utilisees dans 

chaque cellule pour 1' emission par la station de base de 
signaux de balise permettant sa detection par les stations 
mobiles se trouvant dans la cellule. 

Dans 1 ' optimisation d'un systeme de 

radiotelephonie cellulaire, il est primordial de limiter 
autant que possible les interferences entre les 
differences stations de base, afin de beneficier au mieux 
du principe de reut ilisat ion des frequences. 

Get imperatif va plutot a I'encontre de 
1 ' exploitation intensive des ressources radio disponibles. 
II conduit a des limitations d' autant plus sensibles qu'on 
cherche a offrir une grande densite de communications. 



30 
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part iculierement dans le cas des microcellules d'un reseau 
multicouches . 

Un but de la presente invention est d'accroitre 
les capacites de communication radio d' une microcellule, 
5 tout en limitant les interferences entre stations de base 
afin d' optimiser 1 ' utilisation des ressources radio 
disponibles . 

L' invention propose ainsi une station de base 
d'une microcellule d' un reseau multicouches, comprenant 

10 une interface filaire pour le raccordement a un reseau de 
filaire d'acces, et une interface air pour communiquer par 
radio avec des stations mobiles selon un mode de 
f onctionnement a acces multiple par repartition dans le 
temps, avec des trames de signal divisees chacune en un 

15 nombre N d' incervalles de temps successifs. Des 
communications telephoniques mettant en jeu une station 
mobile situee a portee radio de I'equipement peuvent etre 
etablies par 1 ' intermediaire du reseau filaire au moyen de 
1' interface filaire et de 1' interface air. L' interface air 

20 est agencee pour emettre un signal radio sur chaque 
intervalle de temps des trames sur une frequence de 
balise. Ce signal radio emis sur la frequence de balise 
comporre un signal de balise porteur d' informations de 
signalisation, sur au moins un intervalle de temps, tant 

25 que N-1 au plus des intervalles de temps de la trame sur 
la frequence de balise sont occupes par des communications 
avec des stations mobiles. L' interface air cesse d' emettre 
le signal de balise lorsque les N intervalles de temps sur 
la frequence de balise sont occupes par des communications 

30 avec des stations mobiles. 

Les communications mettant en jeu une station 
mobile, pendant lesquelles 1' interface air cesse d' emettre 
le signal de balise (elle utilise le canal physique 
correspondant pour le lien radio avec cette station 

35 mobile), sont celles qui requierent 1' etablissement avec 
ladite station mobile d'un lien radio qui sature des 
ressources radio allouees a 1 ' equipement . La station de 
base, ne pouvanr plus accepter de nouvelle communication. 
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n'a plus besoin d'etre detectee par les stations mobiles 
qui communiqueront plutot par 1 ' intermediaire d'autres 
stations de base si necessaire. En particulier, la station 
de base cessant d'emettre son signal de balise peut etre 
5 relayee par celle d'une cellule parapluie. Des que des 
ressources radio sont liberees, le signal de balise est 
retabli et la station peut de nouveau desservir d'autres 
mobiles . 

L' invention permet d' augmenter le nombre de 

10 communications qui peuvent se derouler en meme temps dans 
la microcellule . Ce nombre n'etant pas tres eleve (par 
exemple inferieur a 10) , le canal supplementaire libere 
par la cessation du signal de balise est tres appreciable. 

D' aucres part icular ites et avanrages de 

15 1' invention apparaicront dans la description ci-apres d' un 
exemple de realisation non limitatif en reference au 
dessin annexe, dans lequel la figure unique est un schema 
synoptique d' un equipement selon 1' invention. 

La figure montre un equipement telephonique 4 

2C constituant une station de base de radiotelephonie 
cellulaire destinee a etre installee pour desservir une 
microcellule d' un reseau mult icouches . 

L' equipement 4 comporte une interface f ilaire 5 a 
raccorder a un reseau de telecommunication f ilaire 6. 

25 Le reseau filaire de raccordement 6 est celui qui 

relie la station de base aux autres entites (BSC, MSG) du 
reseau cellulaire qui supervisent les stations de base et 
assurent 1' interface avec le reseau commute. L' interface 5 
fonctionne de fagon classique selon les protocoles du 

30 reseau filaire 6. 

L' equipement 4 comporte en outre une interface air 
8 reliee a I'antenne d' emission/reception 9. La portee 
radio de i' equipement est typiquement celle de quelques 
centaines de metres au plus. 

35 L' equipement 4 represente sur la figure comporte 

une unite de conversion 10 entre les interfaces 5 et 8. 
Cette unite 10 assure les diverses operations de 
conversion analogique-numerique ou numerique-analogique , 
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de codage, decodage ou transcodage de parole et de mise en 
forme des trames de signal, requises pour faire 
communiquer les interfaces 5 et 8 . Une unite de cormnande 
12 intercepte les messages de signalisation regus sur les 
interfaces 5 et 8, et commande de fagon appropriee ces 
interfaces 5, 8 et 1' unite de conversion 10. 

Dans I'exemple particulier considere a titre 
d' illustration, 1' interface filaire 5 et 1' interface air 8 
fonctionnent conformement au systems de radiotelephonie 
europeen GSM utilise dans de nombreux reseaux cellulaires. 

En particulier, 1' interface 8 constitue un canal 
de diffusion commun (BCCH) a une certaine frequence balise 
d' emission. Cette frequence sur laquelle la station emet 
en permanence, peut etre affectee a la station par 
I'operateur du reseau cellulaire. 

Sur le canal BCCH, la station de base 4 emet un 
signal de balise portant diverses informations de 
signalisation. Ce signal de balise est emis avec un 
rapport cyclique p. Etant donne que le systeme GSM est a 
acces multiple par repartition dans le temps (TDMA) , avec 
subdivision de chaque trame TDMA en N=8 intervalles de 
temps successifs pouvant etre affectes a des 
emissions/receptions differentes, le signal de balise peut 
etre emis pendant n intervalles de temps sur N {l<n<N) , ce 
qui donne p=n/N. 

On considere le cas d'une microcellule GSM a 
laquelle est allouee une seule frequence, autorisant 
Dusqu'a A/=8 canaux TDMA. Le premier intervalle de temps 
(par exemple) de chaque trame vehicule le signal de balise 
portant 1 ' information pertinente pour la cellule, et les 
autres intervalles de temps sont remplis soit par des 
communications avec des mobiles dans la microcellule soit 
par des bits de bourrage (dummy), pour que la station de 
base occupe la frequence balise comme requis. 

Tant que la station supports jusqu'a N-l=7 
communications avec des mobiles, le signal de balise reste 
emis sur le premier intervalle de temps. Pour etablir une 
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huitieme communication avec une station mobile, la station 
de base alloue le premier intervalle de temps sur la 
frequence balise pour la liaison descendante. Elle cesse 
ainsi d'emettre le signal de balise, et le remplace par le 
signal qu'elle produit sur la liaison descendante dans le 
cadre de la communication, saturant ainsi les ressources 
radio qui lui sont allouees. Des que I'une des huit 
communications en cours est terminee, la station de base 
dispose de nouveau d'un intervalle de temps qu'elle 
utilise pour reemettre le signal de balise. Si cet 
intervalle de temps n'est pas le premier, un transfert de 
canal peut etre utile pour liberer le premier intervalle 
de temps pour la reemission du signal de balise. 

Ce precede permet d'augmenter de 14% la capacite 
de communication dans la microcellule . 

Pendant la periode de non-emission du signal de 
balise, les stations mobiles situees dans la microcellule 
auront pu basculer vers une autre cellule, en particulier 
vers une macrocellule , et il n'aura pas ete possible que 
d'autres stations mobiles se localisent aupres de la 
microcellule. Des retablissement du signal de balise, ces 
stations pourront de nouveau etre desservies par la 
station de base de la microcellule. 
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REVENDIC A T I O N 



Station de base d'une microcelluie d' un reseau 



cellulaire de radiocommunication multicouches , comprenant 
une interface filaire (5) pour le raccordement a un reseau 
de filaire d'acces (6), et une interface air (8) pour 
communiquer par radio avec des stations mobiles selon un 
mode de f onctionnement a acces multiple par repartition 
dans le temps, avec des trames de signal divisees chacune 
en un nombre N d' intervalles de temps successifs, dans 
laquelle des communications telephoniques mettant en jeu 
une station mobile situee a portee radio de I'equipement 
peuvent etre etablies par 1 ' intermediaire du reseau 
filaire au moyen de 1' interface filaire et de 1' interface 
air, et dans laquelle 1' interface air est agencee pour 
emettre un signal radio sur chaque intervalle de temps des 
trames sur une frequence de balise, dans laquelle le 
signal radio emis sur la frequence de balise comporte un 
signal de balise porteur d' informations de signalisation, 
sur au moins un intervalle de temps, tant que N-1 au plus 
des intervalles de temps de la trame sur la frequence de 
balise sont occupes par des communications avec des 
stations mobiles, et dans laquelle 1' interface air cesse 
d'emertre le signal de balise lorsque les N intervalles de 
temps sur la frequence de balise sont occupes par des 
5 communications avec des stations mobiles. 
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